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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
П РО Ф ЕССИ О Н АЛ ЬН О ГО  М О Д У Л Я

р а б о ч е й П РО ГРА М М Ы

ПМ.02 Организация и выполнение работ по монтажу и наладке 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 

основной вид деятельности ВД 02. Организация и выполнение работ по монтажу 

и наладке электрооборудования промышленных и гражданских зданий и 

соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций

К од Н аим енование общих ком петенций
О К  01 В ы бирать способы реш ения задач проф ессиональной деятельности, 

прим енительно к различны м  контекстам

О К  02 Осущ ествлять поиск, анализ и интерпретацию  информации, необходимой для 

вы полнения задач проф ессиональной деятельности
О К  03 П ланировать и реализовы вать собственное проф ессиональное и личностное 

развитие.
О К  04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаим одействовать с коллегами, 

руководством, клиентами.
О К  05 Осущ ествлять устную и письменную  коммуникацию  на государственном  

языке Российской Ф едерации с учетом особенностей социального и 
культурного контекста.

О К  06 П роявлять граж данско-патриотическую  позицию , демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционны х общ ечеловеческих ценностей.

О К  07 С одействовать сохранению  окружающей среды, ресурсосбереж ению , 
эффективно действовать в чрезвы чайны х ситуациях.

О К  08 И спользовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 
здоровья в процессе проф ессиональной деятельности и поддерж ания 
необходимого уровня физической подготовленности.

О К  09 И спользовать инф орм ационны е технологии в проф ессиональной деятельности

О К 10 П ользоваться проф ессиональной документацией на государственном и 
иностранны х языках.

О К 11 И спользовать знания по ф инансовой грамотности, планировать 
предпринимательскую  деятельность в проф ессиональной сфере
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ЛР13
С пособны й при взаим одействии с другими лю дьми достигать поставленны х 
целей, стремящ ийся к формированию  в строительной отрасли и системе 
жилищ но-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала

Л Р14
С пособны й ставить перед собой цели под для реш ения возникаю щ их 
проф ессиональны х задач, подбирать способы  реш ения и средства развития, в 
том  числе с использованием  инф орм ационны х технологий;

ЛР15
Содействую щ ий формированию  полож ительного образа и поддерж анию  
престиж а своей профессии

ЛР 16

С пособны й искать и находить необходимую инф ормацию  используя 
разнообразны е технологии ее поиска, для реш ения возникаю щ их в процессе 
производственной деятельности проблем  при строительстве и эксплуатации 
объектов капитального строительства;

ЛР 17
С пособны й вы двигать альтернативны е варианты  действий с целью  выработки 
новы х оптим альны х алгоритмов; позиционирую щ ий себя в сети как 
результативны й и привлекательны й участник трудовы х отнош ений.

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций

К од Н аим енование видов деятельности  и проф ессиональны х ком петенций
В Д  02. Организация и вы полнение работ по монтаж у и наладке  

электрооборудования пром ы ш ленны х и гражданских зданий
П К 2.1. О рганизовы вать и производить м онтаж  силового электрооборудования 

пром ы ш ленны х и гражданских зданий с соблю дением  технологической 

последовательности;
П К 2.2. О рганизовы вать и производить м онтаж  осветительного электрооборудования 

пром ы ш ленны х и гражданских зданий с соблю дением  технологической 
последовательности;

П К 2.3. О рганизовы вать и производить наладку и испы тания устройств 
электрооборудования пром ы ш ленны х и гражданских зданий;

П К 2.4. У частвовать в проектировании силового и осветительного 
электрооборудования

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

И м еть практический  
опы т

организации и вы полнени и  монтаж а и наладки 
электрооборудования;
проектировании электрооборудования пром ы ш ленны х и 

гражданских зданий.
ум еть составлять отдельны е разделы производства работ; 

анализировать норм ативны е правовы е акты при составлении 
технологических карт на м онтаж  электрооборудования;
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вы полнять м онтаж  силового и осветительного
электрооборудования в соответствии с проектом производства 

работ, рабочим и чертежами, требованиям и норм ативны х 
правовы х актов и техники безопасности; 

вы полнять прием о-сдаточны е испы тания; 
оформлять протоколы по заверш ению  испы таний; 
вы полнять работы  по проверке и настройке

электрооборудования; 
вы полнять расчет электрических нагрузок; 
осуществлять вы бор электрооборудования на разны х уровнях 

напряж ения;
подготавливать проектную документацию  на объект с 

использованием  персонального компьютера.
знать требования приемки строительной части под монтаж  

электрооборудования;
отраслевы е норм ативны е документы по монтажу 

электрооборудования;

номенклатуру наиболее распространенного
электрооборудования, кабельной продукции и
электром онтаж ны х изделий;

технологию  работ по монтаж у электрооборудования в 
соответствии с норм ативны м и документами;

методы организации проверки и настройки 

электрооборудования;
нормы  прием о-сдаточны х испы таний электрооборудования; 
перечень документов, входящих в проектную докум ентацию ; 
основны е методы расчета и условия вы бора

электрооборудования;
правила оформления текстовых и графических документов.

Монтаж электропроводок в пожарных зонах и в помещениях с 
взрывоопасной средой
Монтаж электрического освещения. Технология монтажа 
осветительного оборудования, требования П У Э .
Монтаж электрических машин малой и средней мощности. 
Особенности монтажа крупных электрических машин (более 
1000кВт).
Прокладка контрольных кабелей. Монтаж взрывозащищённого 
электрооборудования
Монтаж подъемно-транспортных машин. Контроль качества и 
сдача выполненного монтажа в эксплуатацию.
Условные графические обозначения электропроводок, 
электрооборудования на чертежах.
Выбор вида электропроводки, выбор проводов и кабелей и 
способы их прокладки в соответствии с требованиями ПУЭ.
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Технические требования к скрытой и открытой 
электропроводкам в соответствии с требованиями ПУЭ.
Виды и характеристика электропроводок, прокладываемых в 
административных зданиях, офисах, торговых помещениях, 
лечебных учреждениях, школах, деревянных, кирпичных, 
панельных и монолитных железобетонных домах.
Требования ПУЭ к электропроводкам и кабельным линиям. 
Монтаж плоских проводов марок (А)ВВГ нг, АППВ, ППВ, изгиб, 
соединение.
Технология монтажа вводно-распределительных устройств 
(ВРУ), распределительных шкафов, этажных и квартирных 
щитков, требование ПУЭ к вводным устройствам, 
распределительным щитам. Монтаж вводов проводов и 
кабелей от ЛЭП в ВРУ жилых домов (СИП)
Требования ПУЭ к электрическому освещению. Требования 
строительных норм к монтажу электрооборудования в 
гражданских зданиях. Системы и виды освещения. Управление 
освещением. Технология монтажа светильников,
выключателей, розеток различного исполнения.
Монтаж приборов и аппаратов управления вентиляционными 
установками, нагревательными приборами, кондиционерами и 
другими электроприемниками гражданских зданий. Защитные 
меры безопасности, согласно требованиям ПУЭ.
Монтаж электрооборудования лифтов.

Монтаж электрооборудования систем вентиляции и 
кондиционирования.

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 635 часов

в том числе в форме практической подготовки 635 часов 

Из них на освоение МДК 383 часа 

в том числе, самостоятельная работа 8 часов 

на практики, в том числе учебную 72 часа 

и производственную 180 часов
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2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля

К оды
профессио

нальны х
общих

компетенц
ий

Н аим енования
разделов

профессионального
модуля

О бъем профессионального модуля, ак. час.

Суммарн 
ый объем 
нагрузки, 

час.

н
оЗ

S о л  н о о
^  п  РЭ о
сг
н

m

Работа обучающихся во взаим одействии с преподавателем С ам остоя­
тельная
работа

О бучение по М ДК
Практики

Консул
ь-

тации

Всего

В том  числе

н

ё  а

л  " 
С

Лаборат. 
и практ. 
занятий

Курсовы 
х работ 

(проектов

)

Учебн
ая

П роизводстве
нная

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ПК2.1, 
П К2.2 
О К  01- 
О К 10

Раздел 1.
О рганизация и 
производство 
м онтаж а силового и 
осветительного 
электрооборудован 
ия промы ш ленны х 
и гражданских 
зданий

105 105 103 16 2

П К2.4 
О К  01- 
О К 10

Раздел 2.
П роектирование
силового
электрооборудован 
ия промы ш ленны х 
и гражданских 
зданий

190 190 186 26 30 4

ПК2.3 
О К  01- 
О К 10

Раздел 3.
О рганизация и 
производство работ

88 88 86 26 2
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по наладке и
испы таниям
устройств
электрооборудован
ия промы ш ленны х
и гражданских
зданий.
Практики 252 252 72 180
Промежуточная
аттестация
В сего 635 635 375 68 30 72 180 8
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2.2. Т ематический план и содержание профессионального модуля ПМ.02

Н аим енование разделов и 
тем  проф ессионального  

модуля (ПМ ), 
меж дисциплинарны х  

курсов (М Д К )

С одерж ание учебного материала,
лабораторны е работы и практические занятия, сам остоятельная учебная работа

обучаю щ ихся, курсовой проект
О бъем в часах

1 2 3

Раздел 1. Организация и производство монтаж а силового и осветительного электрооборудования  
пром ы ш ленны х и гражданских зданий

105*

М Д К  02.01 М онтаж  электрооборудования пром ы ш ленны х и гражданских зданий 105

В веден и е Содерж ание 2

Х арактеристика дисциплины , её содержание, задачи, цели. П онятие об 
электром онтаж ном  производстве.

2

Т ем а 1 М онтаж  электрооборудования пром ы ш ленны х зданий 56

Т ем а 1.1 П одготовка и 
организация
электром онтаж ны х работ

Содерж ание 10

Генподрядное вы полнение электром онтаж ны х работ, роли заказчика и генподрядчика. 
Структура м онтаж но-строительны х организаций. О рганизация и производство 
электром онтаж ны х работ. П риёмка строительной части помещ ений под монтаж. 
М еханизация электром онтаж ны х работ. Работы , вы полняем ы е в мастерских 
электром онтаж ны х заготовок м онтаж ной организации. Ф ормы организации 

электром онтаж ны х работ. О сновны е требования к проектной документации. Проектная, 
сметная и норм ативная документация на м онтаж  электрооборудования (проект 
производства электром онтаж ны х работ, смета, ПУЭ, СНиП, СН, С П  и др.). С оставление 
ППР и технологических карт.

10

Т ем а 1.2 М онтаж  силового  
и осветительного  
электрооборудования для  
пром ы ш ленны х зданий

Содерж ание 55
Виды  сетей и проводок. Требования ПУЭ к проводкам. П роводки по строительны м  
конструкциям. М онтаж  проводки по лоткам. М онтаж  проводки в стальны х трубах. 
М онтаж  ш инопроводов. М онтаж  светильников и осветительного оборудования.

30+ 9
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М онтаж  тросовой проводки. М онтаж  заземления. П роверка фундаментов под монтаж. 

Поставка, хранение, ревизия, приемка электрооборудования. К репление, центровка, 
подклю чение электрических машин. Сушка обмоток электрических машин. М онтаж  
электрических машин. М онтаж  аппаратуры управления, преобразователей. П рием о- 
сдаточная документация по электром онтаж ны м  работам; оформление актов на работы, 
вы полненны е в процессе монтажа. П рием о-сдаточны е испы тания электрооборудования 
и электропроводок. Н ормы прием о-сдаточны х испы таний электрооборудования. Состав 
комиссии по сдаче-прием ке электром онтаж ны х работ; порядок её работы. Требования 
по обеспечению  безопасности при м онтаж е силового и осветительного электро­
оборудования.
Монтаж электропроводок в пожарных зонах и в помещениях с взрывоопасной средой 
Монтаж электрического освещения. Технология монтажа осветительного 
оборудования, требования П У Э .
Монтаж электрических машин малой и средней мощности. Особенности монтажа 
крупных электрических машин (более 1000кВт).
Прокладка контрольных кабелей. Монтаж взрывозащищённого электрооборудования 
Монтаж подъемно -транспортных машин. Контроль качества и сдача выполненного 
монтажа в эксплуатацию.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 16
Практическое занятие. М онтаж  проводки по лоткам

Изучение м онтаж а проводки по лоткам. С оставление технологических карт на монтаж

Практическое занятие. М онтаж  проводки в стальны х трубах
Изучение м онтаж а проводки в стальных трубах. С оставление технологических карт на 
монтаж

Практическое занятие. М онтаж  ш инопроводов
Изучение м онтаж а ш инопроводов. С оставление технологических карт на монтаж

Практическое занятие. М онтаж  тросовой проводки
Изучение м онтаж а тросовой проводки. С оставление технологических карт на монтаж

Практическое занятие. Изучение способов сушки двигателей

11
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Тема 2 Монтаж электрооборудования гражданских зданий 14
Т ем а 2.1 М онтаж  проводки  
в гражданских зданиях

Содерж ание

Виды  проводки в ГЗ. П ровода, кабели, изоляционны е короба и трубы для проводки в 
ГЗ. И нструменты , механизмы и приспособления для монтажа. П роводка в 

изоляционны х трубах. Выбор диаметра трубы, затяжка проводов, соединение проводов, 
маркировка. П роводка в пластиковы х коробах. П роводка в пластиковы х коробах. 
Полускрытая проводка. М онтаж  электроустановочны х изделий.
Условные графические обозначения электропроводок, электрооборудования на 
чертежах.
Выбор вида электропроводки, выбор проводов и кабелей и способы их прокладки в 
соответствии с требованиями ПУЭ. Технические требования к скрытой и открытой 
электропроводкам в соответствии с требованиями ПУЭ.
Виды и характеристика электропроводок, прокладываемых в административных 
зданиях, офисах, торговых помещениях, лечебных учреждениях, школах, деревянных, 
кирпичных, панельных и монолитных железобетонных домах.
Требования ПУЭ к электропроводкам и кабельным линиям. Монтаж плоских проводов 
марок (А)ВВГ нг, АППВ, ППВ, изгиб, соединение.
Технология монтажа вводно-распределительных устройств (ВРУ), 
распределительных шкафов, этажных и квартирных щитков, требование ПУЭ к 
вводным устройствам, распределительным щитам. Монтаж вводов проводов и 
кабелей от ЛЭП в ВРУ жилых домов (СИП)
Требования ПУЭ к электрическому освещению. Требования строительных норм к 
монтажу электрооборудования в гражданских зданиях. Системы и виды освещения. 
Управление освещением. Технология монтажа светильников, выключателей, розеток 
различного исполнения.
Монтаж приборов и аппаратов управления вентиляционными установками, 
нагревательными приборами, кондиционерами и другими электроприемниками 
гражданских зданий. Защитные меры безопасности, согласно требованиям ПУЭ. 
Монтаж электрооборудования лифтов.

32
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Монтаж электрооборудования систем вентиляции и кондиционирования.

Т ем а 2.2 М онтаж  
электрооборудования, 
обеспечиваю щ его  
электробезопасность

Содерж ание 4

Н азначение УЗО. Схемы электроснабж ения с УЗО. М онтаж  щитов с УЗО. О сновны е 
элем енты  заземления ГЗ. С истем а уравнивания потенциалов. Техника безопасности при 
монтаж е силового и осветительного электрооборудования.

4

С ам остоятельная работа при изучении раздела 1
О знаком ление с норм ативны м и документами, использование компью терной техники и И нтернета, чтение учебника и 
дополнительной литературы;

П ром еж уточная аттестация в ф орме экзам ена

Раздел 2. П роектирование силового электрооборудования пром ы ш ленны х и гражданских зданий 190*
М Д К  02.02 В нутреннее электроснабж ение пром ы ш ленны х и гражданских зданий 186

В веден и е Содерж ание 2
Ц ели и задачи дисциплины , связь с другими общ епрофессиональны ми и специальны м и 
дисциплинам и. Роль и значение энергетики в экономике страны. К раткий исторический 
обзор развития системы  электроснабж ения. Э нергоаудит системы  электроснабж ения и 
электропотребления; анализ реж им ов работы  трансф орматорны х подстанций, 
энергопотребляю щ его оборудования, системы электроосвещ ения. О сновны е 
направления по дальнейш ему развитию  электроэнергетики, прим енению  соврем енны х 
технологий.

2

Т ем а 1. С истем ы  электроснабж ения 12

Т ем а 1.1 П онятие об 
основны х систем ах  
электроснабж ения

Содерж ание 4
Ш кала ном инальны х напряж ений. Структура энергетических систем. О пределение 
основны х элем ентов энергетической системы: электрическая сеть, электрические 
подстанции, приёмники электрической энергии. Структурные схемы 
электроснабжения.

4

Содерж ание 4

13
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Т ем а 1.2 Н азначение и типы  
электрических станций

К лассификация электрических станций и реж им ы  их работы. П ринцип действия и 

устройство тепловы х атом ны х и гидравлических электростанций. П ерспективы  
развития и роль электрических станций в производстве электроэнергии. В лияние 
электрических станций на окружающую среду и заш ита её от вредны х выбросов.

4

Т ем а 1.3 Реж им ы  работы Содерж ание 4
нейтрали в электрических  
сетях

Схемы соединения обмоток трансформаторов. Реж им ы  работы  нейтрали 
трансформаторов и особенности сетей с глухозаземлённой и изолированной нейтралью . 
Выбор способа заземления нейтрали. С ети с глухозаземленной, изолированной и 
эффективно заземленной нейтралью .

4

Т ем а 2. П роектирование внутрицехового электроснабж ения 68
Т ем а 2.1 Общие сведения о
потребителях
электроэнергии

Содерж ание 6
П отребители электроэнергии силовы е и осветительны е. Х арактеристика и реж им ы  их 
работы. К лассификация электроприемников по роду тока, по напряж ению , мощности 

и частоте. П онятие установленной и ном инальной мощности. П риведение мощности 
электроприемников, работаю щ их в повторно-кратковрем енном  режиме, к ном инальной 
мощ ности для длительного реж им а работы. Н адеж ность электроснабж ения 
пром ы ш ленны х предприятий с учетом требований П равил устройства 
электроустановок (ПУЭ). Разделение электроприемников по категориям в отнош ении 
обеспечения надеж ности электроснабж ения. Общ ие требования к источникам  элект­

роснабж ения гражданских зданий с учетом требований ПУЭ.

6

Т ем а 2.2 У стройство и 
конструктивное  
вы полнение электрических  
сетей  напряж ением  до 1кВ

Содерж ание 6
Схемы электроснабж ения напряж ением  до 1кВ: радиальны е, магистральные, 
смешанные. К онструктивное вы полнение электрических сетей. У стройство 
осветительны х и силовы х сетей. В иды  электрических проводок: открытая, скрытая; 

вы полненная проводами, кабелями; пролож енная в трубах; ш инопроводы . Понятия: 
электрические сети питаю щ ие, распределительны е и групповые. П ередовы е методы 
строительства электрических сетей. К онструктивное вы полнение узлов 
электропитания. У стройство, назначение и  прим енение вводно-распределительны х 
устройств (ВРУ), силовы х щитов (СЩ, РП, СП), осветительны х щитов (ЩО, Щ АО),

6
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групповых распределительны х щитов. Схемы распределительны х электрических сетей 

напряж ением  до 1к В.

Т ем а 2.3 Графики  
электрических нагрузок

Содерж ание 4
Виды  графиков электрических нагрузок. О сновны е величины  и коэффициенты, 
характеризующие работу электроприемников. О пределение врем ени использования 
максимума нагрузки и врем ени максимальных потерь. О пределение электрических 
нагрузок всех звеньев системы  электроснабж ения по суточному и годовому 
графикам, по продолж ительности работы  электроустановки в течение года с 
различны м и нагрузками. П остроение графиков нагрузки для различны х отраслей 
промыш ленности. О пределение среднесуточной и среднегодовой мощностей 
электрических нагрузок.

4

Т ем а 2.4 Расчет  
электрических нагрузок в 
электроустановках  
напряж ением  до 1 кВ

Содерж ание 10
М етоды расчета электрических нагрузок в электроустановках напряж ением  до 1кВ. 
О пределение средней сменной и максимальной расчетной мощностей. Расчет 
электрических нагрузок методом коэффициента максимума с помощью расчетны х 
таблиц и диаграмм. О пределение эффективного числа электроприемников. 

О пределение активной, реактивной, полной мощ ности по объекту для вы бора силовы х 
трансформаторов на цеховой подстанции. О пределение расчетны х нагрузок, 
создаваемых однофазны ми электроприемниками.

6

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4

Практическое занятие. Расчет электрических нагрузок методом коэффициента 
максимума
Расчет электрических нагрузок узла питания производственного цеха методом 
коэффициента максимума, используя справочную  литературу.

2

Практическое занятие. Расчет электрических нагрузок для промыш ленного объекта 
Расчет средних и максимальных электрических нагрузок объекта, используя 

справочную  литературу.

2

Содерж ание 6
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Т ем а 2.5 В ы бор сечения  
проводов и кабелей  по 
допустим ом у нагреву  
электрическим  током

Нагрев проводов электрическим током для длительного и повторно-кратковрем енного 

реж имов работы  электроприемников. П редельно допустимые температуры нагрева 
проводов и кабелей. П оправочны е коэффициенты на температуру земли, воздуха, на 
количество работаю щ их кабелей, пролож енны х в одной траншее. У словия вы бора 
сечения проводников по длительно допустимому току при различны х реж имах работы 
электроприемников. О пределение ном инальны х токов электроприемников и вы бор 
сечения проводов и  кабелей по допустимому нагреву электрическим током.

4

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2
Практическое занятие. Расчет и вы бор сечения проводников по нагреву. 
Расчет тока нагрузки и по допустимому длительному току согласно способам 
прокладки вы брать сечение проводника, используя справочную  литературу.

2

Т ем а 2.6 Защита 
электрических сетей  в 
установках напряж ением  

до 1 кВ

Содерж ание 12
Виды  защ иты сетей напряж ением  до 1кВ от токов перегрузки и токов короткого 
замыкания. Н азначение, п ринцип  действия и  устройство плавких предохранителей, 
автоматических вы клю чателей. Х арактеристики защ итны х аппаратов. П онятие об 
избирательной работе защиты. Размещ ение аппаратов защ иты в электрических сетях 

пром ы ш ленны х и  гражданских зданий. О пределение токовы х уставок и  выбор 
защ итны х аппаратов (плавких вставок предохранителей, расцепителей автоматических 
выклю чателей). П роверка электрических сетей на соответствие вы бранном у аппарату 
токовой защиты. О пределение пикового тока.

10

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие. Расчет и вы бор аппаратов защ иты до 1кВ.
Расчет ном инального тока приемников, вы бор сечения проводников, расчет токов 
аппаратов защ иты и вы бор их по справочной литературе.

2

Т ем а 2.7 В ы бор и расчет  
электрических сетей  по 
потере напряж ения

Содерж ание 10

Требования П равил устройства электроустановок (ПУЭ) относительно потерь и 
отклонений напряж ения в электрических сетях при передаче электроэнергии на 
расстояние. П онятия об отклонении, колебании, падении и  потерях напряж ения в

8
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электрических сетях. А ктивное и индуктивное сопротивление проводов и кабелей. О п - 

ределение потерь напряж ения в трехфазной линии  переменного тока с учетом активного 
и индуктивного сопротивлений проводов (активно-индуктивная нагрузка подклю чена 
на конце линии). Частны е случаи: линия с проводом  однородного м атериала и одного 
сечения, линия с подклю чением  различны х нагрузок. П остроение векторной диаграммы 
для определения потерь напряж ения. О пределение сечения проводов и кабелей 
трехфазных л иний  по допустимой потере напряж ения при постоянном  сечении вдоль 
линии.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2
Практическое занятие. Расчет электрических сетей на потери напряж ения 
О пределение активного и индуктивного сопротивления проводов и кабелей. Расчет 
потерь напряж ения для отдельного электроприемника.

2

Т ем а 2.8 П отери мощ ности  
и электроэнергии в 

силовы х трансформаторах

Содерж ание 2

П отери мощ ности и электроэнергии в силовы х трансформаторах. П ричины  потерь и 
способы  их сниж ения. Расчет потерь мощ ности и электроэнергии в трансформаторах.

2

Т ем а 2.9 Регулирование Содерж ание 6
напряж ения Н еобходимость в регулировании напряж ения в электрических сетях. С пособы  и 

средства регулирования напряж ения в электрических сетях: стабилизация напряжения, 
встречное регулирование.

6

Т ем а 2.10 К ом пенсация  

реактивной мощ ности
Содерж ание 6

Сущность коэффициента мощ ности и его значение для народного хозяйства. 
О пределение величин м гновенного и средневзвеш енного коэффициентов мощности. 

П ричины , вы зываю щ ие сниж ение коэффициента мощ ности, м ероприятия по 
повы ш ению  коэффициента мощности. П овы ш ение коэффициента мощ ности путем 
прим енения специальны х компенсирую щ их устройств. К ом пенсация реактивной 
мощ ности при помощи синхронны х машин. О пределение мощ ности компенсирую щ их 
устройств (статических конденсаторов). Размещ ение компенсирую щ их устройств. 
А втоматическое регулирование мощ ности конденсаторны х батарей. П рим енение

4
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тиристорны х регуляторов напряж ения 

ком пенсации реактивной мощности.

с м икропроцессорны м  устройством  для

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ

Практическое занятие. Расчет мощ ности и вы бор компенсирую щ ей установки 
Рассчитать мощ ность компенсирую щ ей установки. О пределить значение коэффициента 
мощ ности объекта с учётом компенсирую щ ей установки. Вы брать тип  
компенсирую щ ей установки по каталогу.

Т ем а 3. П роектирование внутризаводского электроснабж ения пром ы ш ленны х предприятий 36

Т ем а 3.1 Распределение  
электроэнергии в сетях  
вы ш е 1 кВ

Содерж ание
Н азначение, схемы и конструктивное вы полнение внутризаводских электрических 
сетей напряж ением  выше 1 кВ. Внутризаводские воздушные и кабельные линии, 
область их прим енения. Токопроводы высокого напряжения.

Т ем а 3.2 Ц еховы е
трансф орматорны е
подстанции

Содерж ание
О сновное электрооборудование трансформаторны х подстанций. Н азначение ГП П  и 
ГРП. В еличины  используемы х напряж ений. Классификация подстанций, назначение и 
типы . О ткры ты е и закрытые распределительны е устройства. П рим енение комплектных 
трансф орматорны х подстанций ти п а  КТП, КТПН, ТП и РП  с комплектными 
распределительны м и устройствами типов К С О , К РУ , КРУН. К онструктивное 
вы полнение, электрические схемы, электрооборудование ГПП и ГРП. Конструкция, 

устройство, типы  и назначение вы соковольтного оборудования (силовы е 
трансформаторы, вы клю чатели нагрузки, разъединители, приводы  вы соковольтны х 
вы клю чателей, трансформаторы тока и напряж ения, разрядники). Н азначение и 
принцип  построения цеховы х трансф орматорны х подстанций. Типы прим еняем ы х 
трансформаторов. Схемы электрических соединений трансф орматорны х подстанций 
для силовы х и осветительны х нагрузок. П рим енение в цеховы х подстанциях системы  

автоматического вклю чения резерва (АВР) на стороне низкого напряж ения. 
Распределение нагрузок на генеральном плане предприятии. О пределение центра 
силовы х и осветительны х нагрузок. Выбор количества и м естополож ения подстанции. 
П остроение картограммы электрических нагрузок.

14
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В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие. О пределение центра электрических нагрузок предприятия 
Рассчитать координаты  центров активной и реактивной нагрузок предприятия и 

определить местополож ение ГПП.

2

Т ем а 3.3 В ы бор числа и 
мощ ности силовы х  
трансф орматоров на 
подстанции

Содерж ание 4

О пределение числа и мощ ности трансформаторов по условиям  надеж ности 
электроснабж ения и по конструктивному вы полнению . Выбор силовы х 
трансформаторов по коэффициенту допустимой загрузки. П роверка вы бранны х 

трансформаторов по рабочему и аварийном у реж им ам  работы.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2
Практическое занятие. Расчет мощ ности и вы бор трансформаторов 
О пределить количество трансформаторов по условиям  надеж ности. Рассчитать 
мощ ность и вы брать трансформаторы по справочной литературе. В ы полнить проверку 

по перегрузочному и аварийном у реж им ам  работы.

2

Т ем а 3.4 Короткие  
зам ы кания в 
электроустановках

Содерж ание 10
К ороткие замы кания (КЗ) в электроустановках. Ф изическая сущность процесса 
короткого замыкания. П ричины  возникновения коротких замы каний. В иды  коротких 

замы каний (однофазное, двухфазное, трехфазное сим м етричное КЗ, двойное замы кание 
на землю). О пределение сопротивлений отдельны х элем ентов контура короткого 
замыкания. М етоды  расчета токов короткого замыкания. Расчетная схема и схема 
замещения, вы бор расчетны х точек КЗ. Расчет токов короткого зам ы кания в 
им енованны х единицах. Д инам ическое и термическое действие токов короткого 
замыкания. Выбор токоведущ их частей и аппаратуры с учетом действия токов КЗ. 

С пособы  ограничения токов короткого замыкания.

8

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие. Расчет токов короткого замы кания в сетях до 1 кВ 
С оставить расчетную  схему и схему замещ ения короткого замыкания. В ы полнить 

расчет сопротивлений элем ентов схемы короткого замыкания, расчет токов короткого 
замы кания в заданны х точках.

2
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Т ем а 3.5 В ы бор  
проводников и 
электрических аппаратов  
по условиям  короткого  
замы кания

Содерж ание 2
Выбор токоведущ их частей распределительны х устройств и силовы х кабелей, проверка 
их на действие токов короткого замыкания. Выбор вы клю чателей нагрузки, 
разъединителей, короткозамыкателей, плавких предохранителей, реакторов, 
трансформаторов тока и напряж ения в сетях выше 1кВ с учетом действия токов 
короткого замыкания.

2

Т ем а 3.6 Защитное 
зазем ление и зануление в 
электроустановах

Содерж ание 4
Н азначение и устройство защ итны х заземлений и занулений в электроустановках. 
П ринцип действия защ итного заземления. К онструктивное вы полнение заземляющ их 
устройств. Расчет заземляющего устройства подстанции.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие №  2-10  Расчет и вы бор заземляющего устройства 
Вы брать вид заземления, тип  заземлителей. Рассчитать количество заземлителей, 
определить расстояние между ним и, показать на плане объекта размещ ение 
заземлителей.

2

Т ем а 4. П роектирование электроснабж ения гражданских зданий
20

Т ем а 4.1 Э лектро­
оборудование гражданских  
зданий

Содерж ание 6

О сновны е сведения о распределении электроэнергии в городских электрических сетях. 
О сновное электрооборудование ж илы х и общ ественных зданий. Схемы внутренних 
электрических сетей зданий: питаю щ ие, групповые, распределительные.

6

Т ем а 4.2 Расчет  
электрических нагрузок  
гражданских зданий

Содерж ание 6

Общ ие полож ения по расчёту электрических нагрузок гражданских зданий. 
О пределение расчетны х электрических нагрузок методом коэффициента спроса. 
О пределение расчётны х электрических нагрузок, создаваемых однофазными 
электроприёмниками. М етодика вы полнения расчётов.

4

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Практическое занятие. Расчёт электрических нагрузок методом коэффициента спроса 2
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В ы полнить расчет электрических нагрузок методом коэффициента спроса для 

питаю щ ей или групповой линии  гражданского здания, используя справочную  
литературу.

Т ем а 4.3 Расчет питающих  
и распределительны х  
электрических сетей

Содерж ание 8
Выбор электрооборудования, проводов, кабелей гражданских зданий.

У стройство и схемы внутриквартирны х электрических сетей и внутренних сетей ж илы х 
и общ ественны х зданий. Требования ПУЭ к электрическим  сетям ж илы х и 
общ ественных зданий. Расчёт и вы бор внутриквартирны х электрических сетей.

8

Т ем а 5 Р елейная защита и автоматизация систем  внутреннего электроснабж ения 18
Т ем а 5.1 Релейная защита 

в систем е  
электроснабж ения

Содерж ание 8
Общ ие сведения о релейной защите. У стройство и принцип  действия различны х видов 
реле, прим еняем ы х в схемах релейной защ иты (реле тока, напряж ения, времени, 
указательных, промеж уточны х и др.). О перативны й ток в схемах релейной защ иты 
(постоянны й и переменны й). Схемы соединения вторичны х обмоток трансформаторов 
тока и напряж ения (звезда, неполная звезда), прим еняем ы е для релейной защиты. Виды  
релейны х защит: максимальная токовая, направленная м аксимальная токовая, 
дифференциальны е продольная и поперечная, газовая, от замы каний на землю; 
основны е требования к ним. Защ ита отдельны х элем ентов систем электроснабж ения. 

Релейная защ ита силовы х трансформаторов. Релейная защ ита кабельных, воздушных 
линий, вы соковольтны х электродвигателей и конденсаторны х установок. Защ ита 
электрических сетей от замы каний на землю.

4

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4
Л абораторная работа. И сследование схем вклю чения вторичны х 
обмоток трансформаторов тока
Изучение схемы соединения вторичны х обмоток трансформатора тока, используемых 
в устройствах релейной защ иты и автоматики.

2

Л абораторная работа. И спы тание максимальной токовой защ иты с 
прим енением  индукционного токового реле

2
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Изучение устройства и принципа работы индукционного реле, особенности  
применения его для защиты. Анализ достоинств и недостатков индукционного реле.

Т ем а 5.2 Автоматизация
процессов
электроснабж ения

Содерж ание 4

Виды, назначение и основные требования к устройствам автоматики в системах 
электроснабжения. Принципиальные схемы включения резерва (АВР), автоматичес­
кого повторного включения (АПВ), автоматической разгрузки по частоте (АЧР) и 
нагрузке (САОН). Автоматизация работы компенсирующих устройств.

4

Т ем а 5.3 Д испетчеризация  
и телем еханик а

Содерж ание 2

Назначение и виды щитов управления на подстанциях. Схемы управления 
электрооборудованием, системы сигнализации и блокировки. Телемеханика: 
телеконтроль, телеуправление, телеизмерения.

2

Т ем а 5.4 Э нергосбереж ение  
и уч ет  электроэнергии

Содерж ание 4

Виды учета электроэнергии. Требования к учету активной и реактивной энергии. Схемы 
включения счетчиков. Мероприятия по экономии электрической энергии. 
Автоматизированные системы учета электроэнергии. Схемы управления, учета и 

сигнализации. Энергосбережение на предприятиях.

4

С ам остоятельная работа при изучении раздела 2

Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и интернета, чтение учебника и 
дополнительной литературы.

2

К урсовой проект
В ы полнение курсового проекта по модулю  является  обязательны м . 
П римерная тем атика курсовы х проектов

1. Внутреннее электроснабжение производственного цеха.
2. Внутреннее электроснабжение участка промышленного здания.
3. Электроснабжение трансформаторной подстанции.
4. Внутреннее электроснабжение учебных мастерских.
5. Внутреннее электроснабжение компрессорной станции.
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6. Внутреннее электроснабжение насосной станции.
7. Внутреннее электроснабжение гражданского здания.
8. Внутреннее электроснабжение жилого многоэтажного дома.
9. Силовое электроснабжение коттеджа.
10. Силовое электроснабжение загородного дома.

О бязательны е аудиторны е уч ебн ы е занятия по курсовому проекту
1. Выдача задания. Характеристика объекта. Общие вопросы электроснабжения объекта.
2. Размещение оборудования на плане. Выполнение распределительных сетей.
3. Расчёт электрических нагрузок для узлов питания.
4. Расчёт электрических нагрузок для всего объекта.
5. Компенсация реактивной мощности.
6. Расчёт мощности и выбор трансформаторов ТП.
7. Расчёт и выбор кабелей и проводов по допустимому току.
8. Оформление графической части. Лист 1.
9. Расчёт сети на потери напряжения.
10. Выбор аппаратов защиты.
11. Проверка проводников на соответствие выбранным аппаратам защиты. Составление спецификации на 

оборудование.
12. Составление схемы РУНН.
13. Расчёт токов КЗ.
14. Оформление графической части. Лист 2
15. Оформление пояснительной записки. Подготовка к защите проекта.

30

С ам остоятельная учебная работа обучаю щ егося над курсовы м проектом
1. Планирование выполнения курсового проекта
2. Определение задач курсового проекта
3. Изучение литературных источников
4. Подготовка пояснительной записки и графической части курсового проекта
5. Подготовка доклада к защите курсового проекта

П ром еж уточная аттестация в ф орме экзам ена
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Раздел 3. Организация и производство работ по наладке и испы таниям устройств электрооборудования  
пром ы ш ленны х и гражданских зданий

88*

М Д К  02.03 Н аладка электрооборудования 86

В веден и е Содерж ание 2

Ц ели и задачи дисциплины . Задачи пусконаладочного производства как завершающей 

стадии. О течественны й и зарубеж ный опы т пусконаладочных работ.
2

Т ем а 1. Общие вопросы  испы тания и наладки электрооборудования 6
Т ем а 1.1 Организация и 
норм ативны е докум енты  на 

пусконаладочны е работы

Содерж ание 2

О рганизационны е м ероприятия пусконаладочных работ. П олучение проектной 
документации от заказчика. Техническая подготовка пусконаладочных работ, состав и 
этапы  пусконаладочных работ (ПНР). У словия окончания ПНР на объекте; 
документация, передаваем ая заказчику. Н орм ативны е документы, прим еняем ы е при 
пусконаладочных работах (ПУЭ, СН иП^1, инструкции, технические условия, заводская 

документация на оборудование). Н ормы приемосдаточны х испы таний 
электрооборудования.

2

Т ем а 1.2 Аппараты  и 
приборы для наладочны х  
работ

Содерж ание 4

Общ ие сведения об аппаратах и приборах, прим еняем ы х при пусконаладочных работах. 
П риборы  для изм ерения электрических величин. Трансформаторы изм ерительны е и 
регулировочные. И зм ерительны е комплекты. И змерение типовы х величин и 
регистрация процессов. О пределение порядка чередования фаз и снятие векторных 
диаграмм при пусконаладочных работах. И зм ерение характеристик изоляции; 
коэффициента абсорбции, емкости изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь.

4

Т ем а 2. Н аладка аппаратов напряж ением  до 1кВ
14

Т ем а 2.1 Н аладка  
контакторов, магнитны х  
пускателей ,

Содерж ание 8

Общ ие указания по проверке аппаратов: проверка сопротивления изоляции, изм ерение 
с о противления катушек постоянном у току, испы тание электрической прочности

4
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электром агнитны х и 

теп ловы х реле
изоляции, проверка контактной системы, определение параметров срабаты вания 

аппаратов. П роверка работоспособности контакторов и м агнитны х пускателей. 
Н аиболее характерные неисправности. П роверка и регулировка электром агнитны х и 
тепловы х реле.

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4

Л абораторная работа. П роверка и наладка контакторов и м агнитны х пускателей 
Изучение электрической схемы установки для проведения испы таний контакторов и 
м агнитны х пускателей. В ы полнение наладочны х работ контакторов и м агнитны х 

пускателей.

2

Л абораторная работа. П роверка и наладка тепловы х реле
Изучение электрической схемы установки для проведения испы таний  тепловы х реле. 

В ы полнение наладочны х работ тепловы х реле.

2

Т ем а 2.2 Н аладка
автом атических
вы клю чателей

Содерж ание 4

К лассификация автоматических вы клю чателей переменного и постоянного тока. 
П роверка сопротивления изоляции. П роверка контактной системы. О пределение 
параметров срабаты вания расцепителей. Общ ие сведения о бесконтактных 

автоматических выключателях. Бесконтактны е м агнитны е пускатели и тиристорны е 
станции управления (ТСУ). П роверка устройства на ф ункционирование автоном но и в 
общей схеме управления. Н астройка и проверка защиты.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Л абораторная работа. П роверка и наладка автоматических вы клю чателей 
Изучение электрической схемы установки для проведения испы таний автоматических 
выклю чателей. В ы полнение проверки и настройки максимально токовой защ иты 
автоматических выклю чателей.

2

Т ем а 2.3 П роверка  
ком м утационны х приборов  
и аппаратов

Содерж ание 2
Осмотр коммутационных приборов и аппаратов. И змерение сопротивления изоляции. 
П роверка состояния контактных поверхностей контакторов, их прилегания, состояния 
наж им ны х пружин. П роверка кнопок управления, ключей управления, рубильников и

2
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т.д. П роверка технических характеристик коммутационны х приборов и соответствия их 

параметрам  схем вклю чения.
Т ем а 3. И спы тание и наладка электрооборудования подстанций 6(10)/0,4кВ 14

Т ем а 3.1 И спы тание и 
наладка вы клю чателей  

напряж ением  6(10)кВ

Содерж ание 2

И змерение сопротивления изоляции вторичны х цепей масляных вы клю чателей, 
подвиж ны х и направляю щ их частей вы клю чателей, вы полненны х из органических 
материалов, постоянному току контактов вы клю чателей, обмоток вклю чаю щ ей и 
отклю чаю щ ей катушек привода. И спы тание электрической прочности изоляции, 
вводов. И змерение собственного врем ени вклю чения и отклю чения выключателя, 

изм ерение скорости движ ения подвиж ны х контактов при вклю чении и отклю чении 
выклю чателей; проверка действия механизма свободного расцепления; напряж ение 
срабаты вания приводов вы клю чателей; испы тание вы клю чателей многократными 
вклю чениями и отклю чениями. И спы тание и наладка комплектных распределительны х 
устройств (КРУ).

2

Т ем а 3.2 И спы тание  
силовы х трансформаторов  
6(10)/0,4кВ

Содерж ание 4
И змерение характеристик изоляции: сопротивления изоляции, коэффициента 
абсорбции, емкости изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь; изм ерение 
сопротивления обмоток трансформаторов постоянном у току, коэффициента 
трансформации; проверка группы соединения трехфазных трансформаторов и 
полярности вы водов однофазных трансформаторов. Вклю чение трансформаторов под 

напряж ение, изм ерение потерь и токов холостого хода. П роверка работы  
переключаю щ егося устройства. Вклю чение трансформатора под нагрузку.

4

Т ем а 3.3 П роверка  
изм ерительны х  
трансф орматоров тока и 
напряж ения

Содерж ание 4
И змерение сопротивления изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь. И спы тание 

изоляции повы ш енны м  напряж ением  пром ы ш ленной частоты. П роверка полярности 
вы водов вторичны х обмоток однофазных изм ерительны х трансформаторов. П роверка 
коэффициента трансф ормации трансформаторов тока. С нятие характеристик 
нам агничивания сердечников трансф орматоров тока, изм ерение тока холостого хода 
трансформаторов напряжения.

2
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В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Л абораторная работа. П роверка изм ерительны х трансформаторов тока 
Изучение электрической схемы установки для проведения испы таний 
трансформаторов тока. П роверка коэффициента трансф ормации трансф орматора тока.

2

Т ем а 3.4 И спы тание  
силовы х кабельны х линий

Содерж ание 2
П роверка целостности ж ил и фазировки кабелей. И зм ерение сопротивления изоляции. 
И спы тание кабелей повы ш енны м  напряж ением  пром ы ш ленной частоты. О пределение 
активного сопротивления жил. И зм ерение сопротивления заземления. Н ормы 
сопротивления зазем ления силовы х кабельных линий.

2

Т ем а 3.5 П роверка и 
испы тание зазем ления

Содерж ание 2

И змерение сопротивления контуров и очагов заземления. П роверка наличия связи 
между токоприем никам и и контуром заземления. И зм ерение сопротивления петли фаза- 
нуль.

2

Т ем а 4. Н аладка устройств релейной защиты 10
Т ем а 4.1 П роверка и 
настройка
электром агнитны х и 
индукционны х реле

Содерж ание 2

Общ ие сведения. Реле тока и реле напряж ения: технические характеристики, внеш ний 
осмотр, проверка и регулировка механической части. П роверка и регулировка 
электрических характеристик. И ндукционны е максимальные реле тока. Технические 
характеристики. П роверка механической части и электрических характеристик реле.

2

Т ем а 4.2 П роверка и 
настройка
диф ф еренци альны х реле и 
реле направления  
мощ ности

Содерж ание 4

Общ ие сведения. Реле тока дифференциальные. Технические характеристики. П роверка 
и настройка электрических параметров реле. Реле направления мощности. Технические 
характеристики. П роверка и регулировка электрической части реле. П роверка и 
регулировка электрических характеристик реле.

4

Т ем а 4.3 П роверка и 
настройка реле врем ени,

Содерж ание 4

Общ ие сведения. Реле врем ени серий. Технические характеристики. П роверка 
механической части реле. П роверка электрических характеристик реле. П ромежуточное

2
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пром еж уточны х и 

сигнальны х реле
реле серий. Технические характеристики. П роверка и регулировка механической части 

реле. С игнальны е реле.
В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Л абораторная работа. П роверка и настройка реле времени
Изучение электрической схемы установки для проведения испы таний реле времени. 
В ы полнение проверки и настройки времени.

2

Т ем а 5. Н аладка электрических машин 6

Т ем а 5.1 П роверка и 
испы тание электрических  
машин

Содерж ание 4

Общ ие сведения о наладке электрических машин. Внеш ний осмотр и проверка 
механической части. О бъем  прием о-сдаточны х испы таний  машин постоянного тока, 
асинхронны х двигателей. О собенности прием о-сдаточны х испы таний синхронны х 
машин. М етоды изм ерений и норм ы  оценки характеристик изоляции. О пределение 
степени увлаж ненности обмоток; изм ерение сопротивления изоляции обмоток 
электрических машин; изм ерение сопротивления обмоток постоянном у току; проверка 

правильности соединений и исправности  обмоток.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2
Л абораторная работа. И спы тание асинхронного двигателя
Изучение электрических схем для проведения испы таний  асинхронного двигателя. 

В ы полнение прием о-сдаточны х испы таний асинхронного двигателя.

2

Т ем а 5.2 П одготовка машин 
к пуску

Содерж ание 2

П роверка поверхности коллектора и контактных колец. Д опустимы е биения 
коллекторов машин постоянного тока. Д опустимы е биения контактных колец 
асинхронны х машин. П роверка состояния щеток. П одготовка машин к пуску. П роверка 
работы  при холостом ходе. И спы тание и проверка на нагрев и вибрацию .

2

Т ем а 6. Н аладка электроприводов 20

Т ем а 6.1 Н аладка  
нерегулируем ы х  
электроприводов с

Содерж ание 8
О знаком ление и анализ проектной принципиальной  схемы привода. П роверочны е 
расчеты  по вы бору уставок защ ит и ф ункциональных реле, по вы бору пусковых и

4

28



асинхронны ми  

двигателям и и двигателям и  
постоянного тока

других сопротивлений. Внеш ний осмотр аппаратуры и состояние монтажа. П роверка 

соответствия аппаратуры и м онтаж а проекту. П роверка и настройка приборов и 
аппаратов на параметры  проекта. В ы полнение замеров сопротивлений. П роверка 
работы  электропривода на холостом ходу и под нагрузкой во всех технологических 
реж имах работы  механизма. Заполнение приемосдаточной документации.

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4
Л абораторная работа. Наладка схемы управления асинхронны м  электроприводом  
Изучение электрической схемы управления электроприводом. В ы полнение 
пусконаладочных работ асинхронного электропривода.

2

Л абораторная работа. Наладка схемы управления электроприводом  постоянного тока 
Изучение электрической схемы управления электроприводом. В ы полнение 
пусконаладочных работ электропривода постоянного тока.

2

Т ем а 6.2 Н аладка  
нерегулируем ы х  
электроприводов с 
синхронны м двигателем

Содерж ание 4
Э лектроприводы  с синхронны м  двигателем  с электром агнитны м  возбуждением, прямой 
и реакторны й пуск, схемы управления с пуском по току, врем ени и частоте. Н астройка 
защ иты синхронного двигателя. Э лектроприводы  с синхронны м  двигателем  с 
тиристорны м  возбуждением. Н астройка устройства ш унтирования обмотки 
возбуждения, наладка автоматического регулятора возбуждения (АРВ) в различны х 

реж имах работы  привода, настройка контуров регулирования тока возбуждения, 
реактивного тока и напряж ения.

4

Т ем а 6.3 Н аладка  
тиристорны х  
электроприводов

Содерж ание 4

Наладка нереверсивного тиристорного преобразователя (ТП), фазировка ТП, настройка 
системы  импульсно-фазового управления (СИФ У) ТП. У становка углов регулирования, 
снятие характеристик ТП, проверка работы  защ иты ТП, работы  на холостом ходу и под 
нагрузкой. П роверка и наладка двухконтурной системы  автоматического регулирования 

электропривода. Наладка тиристорны х электроприводов переменного тока.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Л абораторная работа. Наладка замкнутого электропривода 2

29



Изучение электрической схемы управления электроприводом. В ы полнение наладки 

контуров системы  автоматического регулирования замкнутого электропривода.
Т ем а 6.4 Н аладка  
циф ровы х систем  
управления и 
программируемы х  
устройств управления

Содерж ание 4

Общ ие сведения. П роверка логических элем ентов на ф ункционирование. П роверка 
функциональных групп с логическими элем ентам и на ф ункционирование автоном но и 
в составе циф ровы х систем  управления. Общие сведения о наладке программируемы х 
устройств управления. П роверка аппаратны х средств на ф ункционирование методов 
тестовы х программ; запись программ в ручном и автоматическом  реж им ах в постоянное 

запоминаю щ ее устройство контроллера; проверка программы контроллера в тестовом  
режиме.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Л абораторная работа. Наладка программируемого контроллера
Изучение электрической схемы установки для проведения испы таний 
программируемого контроллера. П роверка программы контроллера в тестовом  режиме.

2

Т ем а 7. П рием осдаточны е испы тания электроустановок зданий 14
Т ем а 7.1 Общие полож ения Содерж ание 2

О знаком ление и анализ проектной документации испытуемой электроустановки и 

необходимой заводской документации (паспорта, инструкции по эксплуатации, 
технические условия и т.д.). О бъемы и норм ы  прием о-сдаточны х испы таний.

2

Т ем а 7.2 Требования по 
обеспечени ю  безопасности  
от пораж ения  
электрическим  током

Содерж ание 4

О сновны е характеристики электроустановок зданий. Защ ита от пораж ения 
электрическим током. Требования по обеспечению  безопасности. Заземляю щ ие 
устройства и защ итны е проводники. П рием о-сдаточны е испы тания.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 2

Л абораторная работа. И змерение сопротивления заземлителя и полного сопротивления 
петли «фаза-нуль»

Изучение электрической схемы для проведения испы таний. П роведение испы таний. 
Заполнение протокола испы таний.

2
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Т ем а 7.3 Э лектроустановки  

специальны х помещ ений
Содерж ание 8
Г О С Т Р50571.11-96. Электроустановки зданий. Часть 7. Требования по обеспечению  
безопасности. В анны е и душевые помещения. Требования к помещ ениям, содержащ им 

нагреватели для саун. Заземляю щ ие устройства и системы уравнивания электрических 
потенциалов в электроустановках. П рием о-сдаточны е испытания.

2

В том числе, практических занятий и лабораторны х работ 4
Л абораторная работа. И спы тание непреры вности  защ итны х проводников, вклю чая 

проводники главной и дополнительной систем  уравнивания потенциалов, проверка 
работы  устройства защ итного отклю чения (УЗО)
Изучение электрической схемы для проведения испы таний. П роведение испы таний. 
Заполнение протокола испы таний.

4

Д иф ф еренцированны й зачет 2
С ам остоятельная работа при изучении раздела 3
О знаком ление с норм ативны м и документами, использование компью терной техники и интернета, чтение учебника и 
дополнительной литературы.

2

П ром еж уточная аттестация в ф орме диф ф еренцированного зачета
У чебн ая практика  
Виды  работ
-выбор инструментов и приспособлений для монтажа электрических машин и трансформаторов; 
- измерение сопротивления цепи фаза- ноль;
-измерение сопротивления изоляции;
-проверка уставок автоматических выключателей;
-установка электрооборудования;
-подключение электрооборудования;
-производство контроля выполненных работ.
Д иф ф еренцированны й зачет

72*

П роизводственная практика  
Виды  работ

180*
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-ознакомление с правилами безопасности при монтаже элек^^рооб^^^дования промышленных и гражданских зданий; 
-ознакомление с организацией электромонтажных работ;
-участие в составлении заявок на ЭМР, на приобретение материалов, технических средств;
-участие в материально-техническом обеспечении ЭМР;
-выполнение работ по монтажу электро-оборудования промышленных и гражданских зданий;

-подготовка технической и нормативной документации для выполнения ЭМР;
-ознакомление со структурой проектных организаций;
-ознакомление с этапами проектирования электро-оборудования промышленных и гражданских зданий; 
-ознакомление с нормативной и технической литературой для выполнения проектных работ;
-выполнение электротехнической части проектных работ, в том числе с использованием компьютерных технологий 
(AutoCad, Visio);

-участие в согласовании проектов;
-ознакомление с правилами безопасности при выполнении работ по наладке электрооборудования;
-ознакомление с нормативными документами на пуско-наладочные работы;
-участие в проведении пуско-наладочных работ;
-участие в приемосдаточных испытаниях электрооборудования;
-составление актов по приемке и наладке электрооборудования.
Д иф ф еренцированны й зачет
В сего 635
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3. У С Л О ВИ Я  РЕАЛИЗАЦИИ П РО ГРА М М Ы  П РО Ф ЕС СИ О Н АЛ ЬН О ГО  М О Д У Л Я

3.1. Для реализации программы профессионального модуля 

должны быть предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатории «Монтаж и ремонт электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий» оснащена:

Рабочие места преподавателя и обучающихся;

Лабораторные стенды:

- для контрольных испытаний электрооборудования.

- для электромонтажа и наладки схем релейно -контакторного управления 

асинхронными двигателями с короткозамкнутым ротором.

- для электромонтажа и наладки цепей электрических распределительных 

щитов жилых и офисных помещений.

- для электромонтажа и наладки цепей электрического освещения. 

Наглядные пособия;

Учебно-методические материалы помонтажу и ремонту электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий.

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным 

обеспечением, интерактивная доска для совместной работы с мультимедиа­

проектором.

Лаборатория электроснабжения промышленных и гражданских зданий 

оснащена:

Рабочие места преподавателя и обучающихся;

Лабораторные стенды: «Системы электроснабжения»

Наглядные пособия;

Учебно-методические материалы поэлектроснабжению промышленных и 

гражданских зданий;

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным 

обеспечением, интерактивная доска для совместной работы с мультимедиа­

проектором.
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Лаборатория наладки электрооборудования оснащена:

Рабочие места преподавателя и обучающихся;

Лабораторные стенды:

- для проверки и наладки контакторов и магнитных пускателей;

- для проверки и наладки тепловых реле;

- для проверки и наладки автоматических выключателей;

- для проверки и наладки измерительных трансформаторов тока;

- для проверки и настройки реле времени;

- для испытания асинхронного двигателя;

- для наладки схемы управления асинхронным электроприводом;

- для наладки схемы управления электроприводом постоянного тока;

-для наладки замкнутого электропривода;

-для наладки программируемого контроллера;

-для наладки испытания непрерывности защитных проводников, включая 

проводники главной и дополнительной систем уравнивания потенциалов; 

-для проверки работы устройства защитного отключения (УЗО);

Наглядные пособия

Учебно-методические материалы поналадке электрооборудования 

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным 

обеспечением, интерактивная доска для совместной работы с мультимедиа­

проектором.

Мастерская «Слесарная»

Основное и вспомогательное оборудование

верстак с тисками, разметочная плита, кернер, призма для закрепления 

цилиндрических деталей, угольник, угломер, молоток, зубило, комплект 

напильников, сверлильный станок, набор свёрл, правильная плита, ножницы 

по металлу, ножовка по металлу, наборы метчиков и плашек, степлер для 

вытяжных заклёпок, набор зенковок, заточной станок.

Мастерская «Электромонтажная»
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Основное и вспомогательное оборудование 

Рабочее место электромонтажника:

рабочий пост из листового материала, с габаритными размерами 

1200x1500x1200 мм, высотой 2400 мм, дающего возможность многократной 

установки электрооборудования и кабеленесущих систем различного типа; 

стол (верстак); стул; ящик для материалов; диэлектрический коврик; тиски; 

стремянка (2 ступени); щит ЩУР (щит учетно-распределительный), 

содержащий: аппараты защиты, прибор учета электроэнергии, устройства 

дифференциальной защиты; щит ЩО (щит системы освещения), содержащий: 

аппараты защиты, аппараты дифференциальной защиты, аппараты 

автоматического регулирования (реле, таймеры и т.п.); щит ЩУ (щит 

управления электродвигателем) содержащий: аппараты защиты

(автоматические выключатели, плавкие предохранители, и т.п); аппараты 

управления (выключатели, контакторы, пускатели и т.п); кабеленесущие 

системы различного типа.

Оборудование мастерской: 

источники оперативного тока,

контрольно-измерительные приборы (тестер, мультиметр, мегаомметр и т.д.)

понижающий трансформатор 220/36 Вт,

щит распределительный межэтажный, монтажные столы,

щит управления поисков неисправностей,

щит управления освещением с двух мест,

щит управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера 

ОВЕН),

щит управления на базе ПЛК (промышленно-логистического контролера 

ОКТ),

щит управления на базе ПЛК (промышленно логистического контролера 

SIEMENS),
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ручные электрифицированные инструменты (дрель, углошлифовальная 

машина, перфоратор, шуруповерт, лазерный уровень), 

комплекты ручных инструментов электромонтажника,

приборы и аппараты дистанционного, автоматического и телемеханического 

управления, регулирования и контроля,

наглядные пособия -  образцы учебно-производственных работ, плакаты, 

стенды, комплекты инструментов и приспособлений.

Оснащение баз практик

Реализация образовательной программы предполагает обязательную 

учебную и производственную практику.

Учебная практика реализуется в мастерских профессиональной 

образовательной организации и требует наличия оборудования, 

инструментов, расходных материалов, обеспечивающих выполнение всех 

видов работ, определенных содержанием программ профессиональных 

модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при 

проведении чемпионатов WorldSkills и указанных в инфраструктурных листах 

конкурсной документации WorldSkills по компетенции «Электромонтаж».

Производственная практика реализуется в организациях строительного 

профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной 

области на объектах строительства и предприятиях жилищно -коммунального 

хозяйства, обеспечивающих эксплуатацию и ремонт оборудования.

Оборудование предприятий и технологическое оснащ,ение рабочих мест 

производственной практики должно соответствовать содержанию 

профессиональной деятельности и дать возможность обучающемуся овладеть 

профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, 

предусмотренных программой, с использованием современных технологий, 

материалов и оборудования.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
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3.2.1. Печатные издания

1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая 

эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического 

оборудования (14-е изд. стер.) - М.: Академия, 2017

2. Варварин В.К. Выбор и наладка электрооборудования - М.: Инфра-М; 

Форум, 2017г.

3. Нестеренко В.М., М^:сьянов А.М. Технология электромонтажных работ - 

М.: Академия, 2018

4. СибикинЮ.Д. Электроснабжение промышленных и гражданских зданий-5- 

е изд, перераб. и доп. - М.: ИНФРА-М, 2019

5. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология электромонтажных работ - 
М.: КноРус, 2018г.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Информационный портал. (Режим доступа): URL: 

http://www.ielectro.ru/Products.html7fn 1аЬ2ёос=4(дата обращения: 

20.11.2018)

2. Информационный портал. (Режим доступа): URL:

http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/(дата обращения:

20.11.2018)

3. Информационный портал. (Режим доступа): URL:

http://www.rmnt.ru/story/electrical/379907.htm(дата обращения: 20.11.2018)

4. Информационный портал. (Режим доступа): URL:

http://electrolibrary. info/electrik.htm(дата обращения: 20.11.2018)

1.2.3. Дополнительные источники

1. 9.1.13-07. Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по 

электромонтажным работам -М.: РОСЭЛЕКТРО-МОНТАЖ, 2007

2. Меламед А.М.Правила устройства электроустановок -М.: НЦ ЭНАС, 2015

3. Правила проектирования и монтажа электроустановок -М.: «Омега -Л », 

2013.
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4. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. -  М., 

Инфра-М, 2019

5. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей -  М.: 

Омега-Л, 2017

6. Кисаримов Р.А. Наладка электрооборудования. Справочник -М.: Радио­

Софт, 2014г.

7. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Т ехнология электромонтажных работ -  М. 

КноРус, 2018г.

8. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения -М.: 

Форум: Инфра-М, 2010
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4. КО НТРОЛЬ И  О ЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТО В О СВО ЕНИЯ П РОФ ЕССИ ОН АЛЬНО ГО  

М О Д У Л Я

К од и наим енование  
проф ессиональны х и 
общих ком петенций, 

ф орм ируем ы х в 
рамках модуля

Критерии оценки М етоды  оценки

ПК 2.1.
О рганизовы вать и 
производить монтаж  
силового
электрооборудования 
пром ы ш ленны х и 

гражданских зданий с 
соблю дением  
технологической 
последовательности.

-дем онстрация умений составлять 
отдельны е разделы производства работ; 
-дем онстрация умений анализировать 

норм ативны е правовы е акты при 
составлении технологических карт на 
м онтаж  электрооборудования; 

-дем онстрация умений вы полнять 
м онтаж  силового электрооборудования в 
соответствии с проектом производства 
работ, рабочим и чертежами, 
требованиям и норм ативны х правовы х 
актов и техники безопасности 
дем онстрация знанийтребования приемки 
строительной части под м онтаж  
электрооборудования;
- дем онстрация знаний  отраслевы х 
норм ативны х документов по монтажу 
электрооборудования;
-дем онстрация знаний  номенклатуры 

наиболее распространенного 
электрооборудования, кабельной 
продукции и электром онтаж ны х изделий; 
-дем онстрация знанийтехнологии работ 

по м онтаж у электрооборудования в 
соответствии с норм ативны м и 

документами;
- дем онстрация навы ков вы полнения 
м онтаж а электрооборудования

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 

обучающихся
- при вы полнении  и защите 
практических занятий, 
тестирования, проверочны х 

работ;
- при вы полнении  работ по 
учебной и
производственной практике.
- при проведении 
промеж уточной аттестации

П К 2.2.О рганизовы ват 
ь и производить 
м онтаж
осветительного 

электрооборудования 
промыш ленных и 
гражданских зданий с 
соблю дением

- дем онстрация умений вы полнять 
м онтаж  осветительного 
электрооборудования в соответствии с 
проектом производства работ, рабочими 
чертежами, требованиям и норм ативны х 
правовы х актов и техники безопасности

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся
- при вы полнении  и защите 

практических занятий, 
тестирования, проверочны х 
работ;
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технологической
последовательности.

-дем онстрация знании  отраслевы х 
норм ативны х документов по монтажу 
электрооборудования;
-дем онстрация знанийном енклатуры  

наиболее распространенного 
электрооборудования, кабельной 

продукции и электром онтаж ны х изделий; 
-дем онстрация знаний  технологии работ 
по монтаж у электрооборудования в 
соответствии с норм ативны м и 
документами;
- дем онстрация навы ков вы полнения 
монтаж а электрооборудования

- при вы полнении  работ по 
учебной и
производственной практике.
- при проведении 
промеж уточной аттестации

П К 2.3.О рганизовы ват 
ь и производить 
наладку и испы тания 
устройств
электрооборудования 
пром ы ш ленны х и 

гражданских зданий.

- дем онстрация умений вы полнять 
прием о-сдаточны е испы тания; 
-дем онстрация умений оформлять 

протоколы по заверш ению  испы таний; 
-дем онстрация ум ений вы полнять 
работы  по проверке и настройке 

электрооборудования;
- дем онстрация знанийм етодов 
организации проверки и настройки 
электрооборудования;
- дем онстрация знанийнорм  прием о­

сдаточны х испы таний 

электрооборудования;
- дем онстрация навыков 
наладкиэлектрооборудования.

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся
- при вы полнении  и защите 
лабораторны х работ и 
практических занятий, 

тестирования, проверочны х 
работ;
- при вы полнении  работ по 
учебной и
производственной практике.
- при проведении 
промеж уточной аттестации

П К 2.4.У частвовать в 
проектировании 
силового и 

осветительного 
электрооборудования.

- дем онстрация умений вы полнять расчет 
электрических нагрузок;
-дем онстрация умений осуществлять 

вы бор электрооборудования на разных 
уровнях напряж ения;
- дем онстрация умений подготавливать 
проектную документацию  на объект с 
использованием  персонального 
компьютера;
-дем онстрация знаний перечня

документов, входящих в проектную 
документацию;
-дем онстрация знаний основны х методов 
расчета и условий вы бора 
электрооборудования;

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся

- при вы полнении  и защ ите 
курсового проекта;
- при вы полнении  и защите 
практических занятий, 
тестирования, проверочны х 
работ;
- при вы полнении  работ по 

производственной практике.
- при проведении 
промеж уточной аттестации
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-дем онстрация знании  правил 
оформления текстовы х и графических 
документов;
- дем онстрация навыков 
проектирования электрооборудования 
пром ы ш ленны х и гражданских зданий.
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ОК 01.Вы бирать 
способы реш ения задач 

профессиональной 
деятельности, 
прим енительно к 
различны м  контекстам

Д ем онстрация ум ений распознавать 
задачу и /или проблему в 

проф ессиональном и/или
социальном  контексте;
дем онстрация умений
анализировать задачу и/или 
проблему и вы делять её составны е 
части;
Д ем онстрация умений определять 
этапы  реш ения задачи; 
Д ем онстрация умений вы являть и 
эффективно искать информацию , 
необходимую для реш ения задачи 
и/или проблемы;

Д ем онстрация ум ений составить 
план действия; определить 
необходимые ресурсы; 
Д ем онстрация умений владеть 
актуальными методами работы  в 
проф ессиональной и смеж ны х 
сферах; демонстрация умений 
реализовать составленны й план; 
дем онстрация ум ений оценивать 
результат и последствия своих 
действий (самостоятельно или с 
помощью наставника)

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 

обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
- при вы полнении 
лабораторны х работ и 
практических занятий;
-при вы полненииработ на 
различны х этапах учебной и 
производственной практики;
- при вы полнениипроектны х и 
исследовательских работ.

ОК 02. Осуществлять 

поиск, анализ и 
интерпретацию  
информации, 
необходимой для 
вы полнения задач 
профессиональной 
деятельности

Д ем онстрация ум енийопределять 

задачи для поиска информации; 
дем онстрация ум ений определять 
необходимые источники 
информации; дем онстрация умений 
планировать процесс поиска; 
дем онстрация умений 

структурировать получаемую 
информацию ; демонстрация 
умений вы делять наиболее 
значим ое в перечне информации; 
дем онстрация ум ений оценивать 
практическую значим ость 

результатов поиска; 
дем онстрация умений оформлять 
результаты поиска информации; 
дем онстрация ум ений определять

Э кспертная оценка 

результатов деятельности 
обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
- при вы полнении 
лабораторны х работ и 
практических занятий;
-при вы полнении
работ на различны х этапах 
производственной практики.
- при вы полнении  и защите 
курсового проекта;
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необходимые источники 
информации; дем онстрация умений 
планировать процесс поиска; 
дем онстрация умений 
структурировать получаемую 
информацию ; демонстрация 
умений вы делять наиболее 
значим ое в перечне информации; 
дем онстрация ум ений оценивать 
практическую значим ость 
результатов поиска; 
дем онстрация ум ений оформлять 
результаты поиска

ОК 03. П ланировать и 
реализовы вать 
собственное 
профессиональное и 
личностное развитие.

Д ем онстрация умений определять 
актуальность норм ативно-правовой  
документации в проф ессиональной 
деятельности;
Д ем онстрация умений прим енять 
современную  научную 

профессиональную  терм инологию ; 
Д ем онстрация умений определять и 
вы страивать траектории 
профессионального развития и 
самообразования

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
- при вы полнении 

лабораторны х работ и 
практических занятий, - при 
вы полнении  и защите 
курсового проекта;
- при вы полнении 
внеаудиторны х 
индивидуальны х заданий,
- при вы полнении  работ по 
производственной практике.

ОК 04. Работать в
коллективе и команде,
эффективно
взаим одействовать с
коллегами,
руководством,
клиентами.

Д ем онстрация умений 
организовы вать работу коллектива 
и команды; дем онстрация умений 

взаим одействовать с коллегами, 
руководством, клиентами в ходе 
проф ессиональной деятельности

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся в процессе 

освоения образовательной 
программы:
- при вы полнении  и защите 
курсового проекта;
- в ходе компью терного 
тестирования,
- при подготовке электронны х 

презентаций,
- при проведении 
практических занятий,
- при вы полнении 
внеаудиторны х 
индивидуальны х заданий,
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- при вы полнении  работ по 
учебной и производственной 
практике.

ОК 05. Осуществлять 
устную и письменную  
коммуникацию  на 
государственном языке 
Российской Ф едерации 

с учетом особенностей 
социального и 
культурного контекста.

Д ем онстрация умений грамотно 
излагать свои мысли и оформлять 
документы по проф ессиональной 
тематике на государственном 
языке, проявлять толерантность в 

рабочем коллективе

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:

- при вы полнении  и защите 
курсового проекта;
- при защ ите и оформлении 
практических занятий;
- при вы полнении 
внеаудиторны х 

индивидуальны х заданий;

ОК 06. П роявлять 
гражданско­
патриотическую  
позицию , 
демонстрировать 
осознанное поведение 

на основе 
традиционны х 
общ ечеловеческих 
ценностей.

Д ем онстрировать умения 
описы вать значим ость своей 
специальности

Э кспертная оценка 
результатов коммуникативной 
деятельности обучающегося в 
процессе освоения 
образовательной программы 
при проведении учебно­

воспитательны х м ероприятий 
- проведении промеж уточной 
аттестации

ОК 07. С одействовать 
сохранению  

окружающей среды, 
ресурсосбережению , 
эффективно 
действовать в 
чрезвы чайны х 
ситуациях.

Д ем онстрация умения соблю дать 
нормы  экологической 

безопасности; дем онстрация 
умения определять направления 
ресурсосбереж ения в рамках 
проф ессиональной деятельности по 
специальности

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 

обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
-при вы полнении 
работ на различны х этапах 
учебной и производственной 
практики;

-  при подготовке и 
проведении учебно­
воспитательны х м ероприятий.

ОК 08И спользовать 
средства физической 

культуры для 
сохранения и 
укрепления здоровья в 
процессе

Д ем онстрация умений 
использовать физкультурно­
оздоровительную  деятельность для 
достиж ения проф ессиональных 
целей; демонстрация умений 
прим енять рациональны е приемы

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 

обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
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профессиональной 
деятельности и 
поддерж ания 
необходимого уровня 
физической 
подготовленности.

двигательны х функций в 
проф ессиональной деятельности; 
дем онстрация умений пользоваться 
средствами профилактики 
перенапряж ения характерными для 
данной по специальности

при вы полнении  лабораторны х 
работ и практических занятий; 
при вы полнении 
работ на различны х этапах 
учебной и производственной 
практики;

ОК 09. И спользовать 
инф ормационны е 
технологии в 
профессиональной 
деятельности

Д ем онстрация ум ений прим енять 
средства инф орм ационны х 
технологий для реш ения 
проф ессиональны х задач; 
демонстрация ум ений использовать 
соврем енное программное 

обеспечение

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
- при вы полнении 

лабораторны х работ и 
практических занятий;
-при вы полнении  и защ ите 
курсового проекта;
-при вы полнении 
работ на различны х этапах 
учебной и производственной 
практики;

-  при вы полнении 
внеаудиторны х 
индивидуальны х заданий.

ОК 10. П ользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранны х языках.

Д ем онстрация умений поним ать 
общий смысл четко произнесенны х 
вы сказы ваний на 
профессиональные, поним ать 
тексты  на проф ессиональны е темы; 
демонстрация ум ений участия в 
диалогах на проф ессиональные 
темы; дем онстрация умений 
строить просты е вы сказы вания о 
себе и о своей профессиональной 
деятельности;
демонстрация ум ений кратко 
обосновы вать и объяснить свои 

действия (текущие и планируемые); 
демонстрация ум ений писать 
просты е связны е сообщ ения на 
интересую щ ие профессиональные 
тем ы

Э кспертная оценка 
результатов деятельности 
обучающихся в процессе 
освоения образовательной 
программы:
- при вы полнении 
лабораторны х работ и 
практических занятий;
-при вы полнении  и защ ите 
курсового проекта;
-при вы полнении
работ на различны х этапах
учебной и производственной

практики;
при вы полнении
внеаудиторны х
индивидуальны х заданий.

ОК 11. И спользовать 
знания по финансовой

демонстрация ум ений вы являть 
достоинства и недостатки

Э кспертная оценка 
результатов деятельности
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грамотности, коммерческой идеи; презентовать обучающихся в процессе
планировать идеи открытия собственного дела в освоения образовательной
предпринимательскую проф ессиональной деятельности; программы:
деятельность в оформлять бизнес-план; - при вы полнении
профессиональной рассчиты вать размеры вы плат по лабораторны х работ и
сфере процентны м  ставкам кредитования; практических занятий;

определять инвестиционную -при вы полнении  и защите
привлекательность коммерческих курсового проекта;
идей в рамках проф ессиональной -при вы полнении
деятельности; презентовать бизнес- работ на различны х этапах
идею; определять источники учебной и производственной
ф инансирования практики; 

при вы полнении 

внеаудиторны х 
индивидуальны х заданий.
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